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Sammanfattning

SWECO Energy AB har av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) fatt en bestallning av en uppdaterad detaljerad 6versvamningskartering
langs Tyresan for strackan fran inloppet av sjon Orlangen och vidare genom
sjdarna Agestasjon, Magelungen, Drevviken och till mynningen i Ostersjon;
inloppet av Lycksjon till Drewviken; utloppet av sjon Adran via Lissmasjon till
Drevviken samt utloppet av sjén Trehérningen till Agestasjon (se bilaga 3).

Kartlaggningen ar detaljerad och kan anvandas for planering av
raddningstjanstens insatsarbete och som underlag vid kommunens
riskhantering och samhallsplanering.

Slutprodukten ar kartor med 6versvamningszoner vid 100-arsfléde, 200-
arsflode och beréknat hogsta flode (BHF). For de tatorter som har identifierats
enligt forordningen (2009:956) om éversvamningsrisker finns ocksa en karta
med 6versvamningszoner for 50-arsflodet. 100-arsflodet och 200-arsflodet har
anpassats till forvantade floden ar 2098.

BHF-flodet &r berdknat enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flddesdimensioneringsklass 1) [1].

Oversvamningszonerna levereras som kartskikt i digital form for hantering i
Geografiska Informations System (GIS). Kartskikten levereras i format for
ArcGIS.

Ur tvarsektionsfilen kan information om nivaer for vattenstand for respektive
flode utlésas for de delar av vattendraget som karteras med endimensionell
modell (1D-modell).

For den identifierade tatorten enligt forordningen (2009:956) om
oversvamningsrisker har en tvadimensionell modell anvénts (2D-modell).
Uppgifter om vattenstand, vattendjup samt vattenhastighet for respektive flode
anges i en rasterfil.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF 99 TM och i hojdsystemet
RH 2000. De digitala kartorna ska anvandarna kunna anvanda tillsammans
med egna digitala bakgrundskartor for analyser och presentationer.

Den hydrauliska datamodell som tas fram under karteringsarbetet kan
anvandas under en pagaende 6versvamning for att berdkna aktuella vatten-
standsnivaer for kritiska omraden utmed vattendraget.



1. Inledning

Rapporten innehaller den enligt forordningen (2009:956) om
oversvamningsrisker den detaljerade hotkartan 6ver Stockholmsomradet med
betydande 6versvamningsrisk. Rapporten innehaller aven den for vattendraget
uppdaterade Oversiktliga dversvamningskarteringen.

Oversvamningskarteringen omfattar enbart naturliga floden, det vill séaga inte
floden uppkomna genom till exempel dammbrott och isddmningar. | arbetet
med dversvamningskarteringen ingar normalt inga inmétningar i falt, utan som
underlag till arbetet anvands tillgangliga hogflédesuppgifter, tillgangligt
kartmaterial samt insamlade beskrivningar och ritningar éver framfor allt
broar och dammar. De vattennivaer som erhalls ur de hydrauliska
berakningarna laggs ut pa en digital héjdmodell och 6versvamningens
utbredning skapas. Utbredningarna redovisas som ett separat skikt for varje
flode.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberakningar,
hydrauliska modellberdkningar och GIS-hantering. Flédesberdkningarna har

utforts av SMHI. De hydrauliska berakningarna har utférts av Non Okumura

och Lisa Orrheim, GIS-arbetet har utforts av Non Okumura och Lisa Carlsson
(2020). Maja Coghlan har svarat for rapporten och samordnat projektet.



2. Allmant om
Oversvamningskartering

For att kunna berakna vattennivaer och utbredningen av en éversvamning for
ett flode med en viss aterkomsttid anvands en hydraulisk datamodell. Modellen
innehaller information om fléden, héjddata och strukturer i vattendraget
sasom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar vattnets
rérelser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga
egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets topografi,
geometri och friktion. Slutligen kalibreras modellen mot tidigare méatningar av
vattenstand och vattenforing.

Kartlaggning av 6versvammat omrade sker med hjélp av GIS. | karteringen
anvands Lantmateriets digitala h6jdmodell GSD-hoéjddata grid 2+ [2] for
beskrivning av topografin. Vattenstanden langs hela vattendragsstrackan
interpoleras fram mellan tvarsektionerna. Genom att jamfora nivaer hos den
simulerade vattenytan med nivaer i GSD-hojddata grid 2+ far man fram det
oversvammade omradet.

2.1 Floden och aterkomsttid

Som matt pa éversvamningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvamningar av samma
omfattning. Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk kénsla av sékerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera ar.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska 6verskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 % sannolikhet att intréffa under en
50-arsperiod och ett flode med aterkomsttiden 10 000 ar har 1 % sannolikhet
att intraffa under en 100-arsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst flode uttryckt i % under en period av ar.

Flode Period av ar
10 &r | 50 ar 100 &r | 200 &r | 500 ar | 1 000 ar

20-arsflode 40 92 99 100 100 100
50-arsflode 18 64 87 98 100 100
100-arsfléde 10 40 63 87 99 100
200-arsflode 5 22 39 63 92 99

1 000-arsflode 1 5 10 18 39 63

10 000-arsflode | 0,1 0,5 1 2 5 9,5




Det ar svart att berakna floden med mycket langa aterkomsttider (1 000 ar eller
mer) och osékerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre &n 100 ars
observationer att utga ifran och i reglerade system ar de observerade
vattenforingsserierna betydligt kortare.

Oversvamningskartorna har producerats for fyra nivier som motsvarar ett
flode med 50 ars aterkomsttid (50-arsfloédet), 100 ars aterkomsttid (100-
arsflodet), 200 ars aterkomsttid (200-arsflodet) respektive beraknat hogsta
flode. 100-arsflodet och 200-arsflodet har klimatanpassats for den
flodessituation som forvantas galla vid slutet av seklet.

2.2 Uppdatering av den detaljerade
Oversvamningskarteringen

Hela éversvamningskarteringen har uppdaterats med en endimensionell
modell forutom for Stockholmsomradet dar en tvadimensionell modell har
anvants. De endimensionella strackorna karteras med ett 50-arsfléde, 100-
arsflode, 200-arsflode och det beraknade hogsta flodet. 100-arsflodet och 200-
arsflodet har klimatanpassats for den flodessituation som forvantas galla vid
slutet av seklet.

Den tvadimensionella modellen berdknar vattennivaer och utbredning i ett
ostrukturerat rutnat. Resultatet presenteras i en rasterfil (se bilaga 2). Det finns
aven rasterfiler med information om vattendjup och vattenhastighet.

2.3 Anvandning av oversvamningsskikt

Kartlaggningen ar detaljerad och kan anvandas for insatsplanering av
raddningstjanstens arbete och som underlag vid kommunens riskhantering och
samhéllsplanering.

Den hydrauliska datamodellen kan anvandas under en pagaende
oversvamning. Den kalibreras efter de aktuella flodena. Vattenstand fér den
pagaende 6versvamningen kan beraknas for kritiska omraden utmed
vattendraget och de nya uppgifterna levereras till raddningstjanster och 6vriga
berérda.

Vid anvandning av GIS-skikten rekommenderas en hdgsta uppldsning i skala
1:10 000.

100-arsflodet och 200-arsflodet har anpassats till ett forvantat klimat ar 2098
vilket maste tas hansyn till vid anvandning av informationen.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF 99 TM och i hojdsystemet
RH 2000.



2.4 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsratt till de av MSB framtagna éversvamningskarteringarna
som skyddas av upphovsrattslagen (1960:729). Innehallet i rapporter far
mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som Kalla.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporterna vilar pa anvandaren. MSB frantar sig
allt ansvar for produktens funktion eller anvandbarhet for nagot visst andamal.

Rattigheter till underlagskartor i rapporten tillnér Lantmateriet och far inte
nyttjas utan Lantmateriets tillstand.
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3. Berakningar -
forutsattningar och
genomfdrande

3.1 Berakning av floden

Floden for respektive aterkomsttid berdknas med hjélp av flodesdata fran en
hydrologisk station i vattendraget eller med modellberaknade flodesdata.

50-arsflodet, 100-arsflodet och 200-arsflodet

SMHI forvaltar ett rikstackande observationsndt med hydrologiska stationer
for vilka historiska flodes- och vattenstandsserier har tagits fram. Floden med
en aterkomsttid pa 50, 100 och 200 ar har tagits fram med individuella
berakningar for varje plats och bygger pa frekvensanalys av
vattenforingsserierna fran stationsnatet. | denna kartering baseras
berakningarna pa stationer i narbeldgna vattendrag i likartade omraden
eftersom de karterade strackorna i Tyresan saknar vattenforingsstationer.
Berékningsmetodiken uppfyller kraven som stélls pa dimensioneringsunderlag
for klass I1-dammar enligt Flodeskommitténs riktlinjer [1].

Osakerheten i de framtagna flodena blir storre med okad aterkomsttid.
Klimatkompenserade floden

100-arsflodet och 200-arsflodet har klimatanpassats for att motsvara
forvantade floden med samma aterkomsttid ar 2098. Klimatpaverkan har
beraknats enligt en metodik beskriven av Andréasson m.fl. [3]. Berdkningarna
har gjorts med 16 regionala klimatscenarier for perioden fram till 2050 och 12
motsvarande scenarier fram till 2098. Dessa har skalats ner med béasta
tillgangliga teknik och darefter anpassats till hydrologisk modellering. De
hydrologiska berdkningarna har gjorts med en nationellt tickande och
regionalt kalibrerad hydrologisk modell bestaende av 1001 delomraden déar
forandringar av fléden mellan valda tidsperioder berdknats. Resultaten for det
delavrinningsomrade som bedoémts som mest representativt for den aktuella
punkten har sedan redovisats och rapporterats.

Beraknat hogsta flode

Berédknat hogsta flode har erhallits genom en uppskattning med en
bedoémningsmodell baserad pa jamforelser med vattendrag dar det tidigare
utforts berékningar av riskklass 1-floden. En berakning med HBV-modellen for
denna stracka skulle inte ha givit ett mer noggrant varde eftersom det saknas
lampliga kalibreringsstationer i omradet.

Ett BHF-flode har ingen exakt aterkomsttid, men aterkomsttiden bedéms vara
langre &n 10 000 ar [4].
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Floden anvanda i karteringen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende plats i Tabell 2. |
bilaga 4 finns en utdkad tabell som ocksa innehaller varden for 50-arsfloden,
100-arsfloden och 200-arsfléden i dagens klimat. I den uttkade tabellen anges
aven om de klimatanpassade 100- och 200-arsflédena nar ett maxvarde under
nagon klimatperiod innan 2098.

Tabell 2

P& foljande platser har 50-arsfloden, 100-arsfléden, 200-arsfloden och berdknade hogsta
floden/tillrinning enligt Flodeskommitténs riktlinjer for dammar i

Flédesdimensioneringsklass | berdknats.

Ostersjon
RH 2000

Plats for beraknat | 50-arsflode | 100- 200- BHF [m3/s]
flode [m3/s] arsflode ar | arsflode ar

2098 [m3/s] | 2098 [M3/s]
Gudoa utlopp 10 10 11 32
Magelungen
Gudoa utlopp 17 19 20 55
Drevviken
Mynningen i 20 22 23 63
Ostersjon
Randvillkor 0,7 m.6.h. 1,3 m.6.h. 1,3 m.6.h. 1,3 m.6.h.
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3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

I 6versvamningskarteringen av Tyresan har bade endimensionella och
tvadimensionella hydrauliska modeller anvants.

I endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjalp av
tvarsektioner som laggs vinkelratt tvars 6ver huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvarsektionerna ska técka in den 6éversvammade sektionen vid
hoga floden och maste darfor stracka sig tillrackligt langt utanfér den normala
a- eller alvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras nar modellen
kalibreras in mot kéanda floden och vattennivaer.

I tvadimensionella hydrauliska modeller berdknas hur vattnet transporteras
och hur nivan varierar, inte bara i en dimension (langs vattendraget), utan
fordelat 6ver ett tvadimensionellt modellomrade. Istallet for att anvanda
tvarsektioner beskrivs geometrin med ett beréakningsnat (rutnat) som anger
bottennivaer och marknivaer for vattendragsfaran respektive for den
omgivande terrangen. Under simuleringen réknar modellen ut hur vattnet
flodar fran vattendragets normala fara upp 6ver den omgivande terrangen nar
vattennivan stiger, samt tillbaka till faran nar vattennivan sjunker. Med en
tvadimensionell modell beréknas nivaer och utbredning samtidigt. Férutom
maximala vattennivaer raknar modellen ocksa ut stromningshastigheten i tva
dimensioner, vilket innebar att skillnader i stromhastighet mellan faran och
oversvammat omrade kan beskrivas.

Fordelen med tvadimensionella modeller framfor endimensionella ar
mdojligheten att pa ett mer korrekt satt beskriva 6versvamningsforlopp i flack
terrdang som i till exempel deltan eller i kraftigt meandrande vattendrag.
Karteringen av Tyresan innehaller ssgment med bade endimensionella och
tvadimensionella berékningar. For Stockholmsomradet som har identifierats
ha betydande 6versvamningsrisk enligt forordningen (2009:956) om
oversvamningsrisk har tvadimensionella berékningar anvéants.

Vid beskrivningen av vattendragen har sektionering utférts med nationella
héjdmodellen som underlag [2]. Tvarsektionerna har digitaliserats i ArcGIS
och déarefter har hojder erhallits fran Lantméteriets digitala hojdmodell GSD-
hojddata grid 2+.

Uppskattning av bottenprofil och djup i tvarsektionerna har gjorts med hjalp av
damm- och broritningar, sjoédjupskartor, samt inméatningar langs Gudé kanal,
Forsan och Lyckebybacken.

Modellen 6ver Tyresan omfattar 55 km av vattendraget inklusive sidofarorna
Orlangen, Kréappladiket, Magelungen, Lissmaan, Lyckebybacken och

Balingsholmsan. Vid utloppet av Albysjon leds vattnet via tva separata grenar
ner till Kalvfjarden. Totalt redovisas 418 tvarsektioner!. | modellen finns fyra

1421 i modellen som nyttjats for QBHF
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dammar och 19 broar inlagda. For beskrivning av broar har samman-
stallningsritningar fran Trafikverkets forvaltningssystem BatMan anvants vid
de broar dar ritningar funnits tillgangliga. For beskrivning av dammar har i
huvudsak Stockholms lans museums damminventering [5] samt rapporten
Utredning reglering och fiskvandring i nedre Tyresan [6] utgjort underlag.

For dammar har avbordningsuppgifter fran damminventeringsprotokollet
anvants. For dammanlaggning dar avbérdningsuppgifter saknats har detta
beraknats utifran ritningar.

3.3 Hydrauliska berakningar

For vattenstandsberakningarna har Sweco Energy anvant det hydrodynamiska
modellverktyget MIKE11 och MIKE21 fm som har utvecklats av DHI Water &
Environment. MIKE11 &r en endimensionell modell som bygger pa Saint-
Venants ekvationer medan MIKE21 ar tvadimensionell. Fér en ingaende
beskrivning av modellen hanvisas till MIKE11 Reference Manual [7].

3.3.1 Antaganden

Foljande antaganden har gjorts vid berédkningarna:

e Alla dammar och broar star kvar vid hdga floden.

e Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. | verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.

¢ Simuleringarna forutsatter att alla vagbankar ar tata. | verkligheten kan de
vara genomslappliga eller sa kan det finnas trummor som vattnet kan rinna
igenom. Har spelar kommunens lokalkdnnedom en viktig roll.

¢ Vid dammar har antagits att tappning motsvarande produktionstappning
sker upp till damningsgrans, daréver antas att alla utskov ar helt dppna.

¢ Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de floden som har
simulerats.

e Vid 50-arsflodet har Ostersjons niva antagits vara +0,70 meter i hojdsystem
RH 2000 vilket ar beraknat medelhogvattenstand (MHW?) for ar 2012. Vid
100- och 200-arsflodena har Ostersjons nivé antagits vara +1,3 meter i
hojdsystem RH 2000 vilket ar berédknat medelhdgvattenstand for ar 2100.
Vid beraknat hogsta flode har Ostersjons niva antagits vara +1,3 meter i
RH 2000 vilket motsvarar det hogsta hogvattenstand (HHW3) som har
uppmatts i Stockholm.

e Ingen hansyn har tagits till vind- och vagpaverkan vid berékning av
vattenstand.

2 MHW: medelvardet av varje ars hdgsta vattenstand
3 HHW: hogsta uppmatta vattenstand i en tidserie, oavsett seriens langd
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3.3.2 Kalibrering

Vid kalibrering forsoker man aterskapa ett tidigare ként flodestillfalle. For
detta vattendrag finns det dock inte tillrackligt med samtidiga matningar vid
ett flodestillfalle. Istéllet har medelvattenforingen nyttjats for att justera in
modellen mot medelvattennivaer (MW och HHW) pa broritningar och
damningsgranser i dammprotokoll. Det bor noteras att det inte framgar vilket
hogflode dessa HHW motsvarar och darfor kan det finnas en skillnad. Fér
hogflodeskalibrering har ett antaget 100-arsflode i dagens klimat nyttjats for
att jamfora hogvattenmarkeringar (HHW) pa broritningar samt att kalibrerade
nivaer stammer 6verens med dammarnas avbordningskapacitet.

Vid modellens "kalibreringspunkter”, som kan vara vattenstand vid dammar
eller broar, kalibreras vattenstandet in till minst + 5,0 decimeters noggrannhet,
se Tabell 3 och 4.Vid de platser dar detta inte har varit mojligt har detta
kommenterats.

Tabell 3
P& foljande platser har modellen kalibrerats vid medelvattenstand. Jamforelse mellan

kalibreringsnivaer och beridknade vattennivaer.

Kalibreringspunkt | Vattenniva for Beraknad vattenniva Kommentar
kalibrering i hydraulisk modell
[RH 2000] [RH 2000]
Balingsholmsan
Trehdrningensdamm 22,00 21,95 Dam?ingsgrans
Trehdrningens-
damm
Magelungen
Bro180-11914-1 21,20 20,64
Tyresan
Bro2-26-1 20,13 19,95
Krondammen 19,52 19,49 Damningsgrans
Krondammen
Uddbydammen / 14,30 14,26 Damningsgrans
Uddbydammen /
Fatbursdammen Fatbursdammen
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Tabell 4

P& foljande platser har modellen kalibrerats vid ett antaget 100-arsfléde utan

klimatanpassning. Jamférelse mellan kalibreringsnivaer och beridknade vattennivaer.

Kalibreringspunkt

Vattenniva for
kalibrering

Beréknad vattenniva
i hydraulisk modell

Kommentar

[RH 2000] [RH 2000]

Balingsholmsan

Trehdrningensdamm 22,00 22,03 Dam?ingsgrans
Trehdrningens-
damm

Orlangen

Bro2-236-1 21,30 21,50

Magelungen

Bro180-11914-1 21,73 21,47

Bro180-11289-1 21,28 21,22

Bro180-13062-1 21,10 21,13

Brol-142 21,30 20,92

Lissmaan

Kulvert2-2094-1 25,54 24,79 Ritning réknar
HHW med en
cirkuldr kulvert
som inte stammer
med verklig
utformning

Tyresan

Bro2-26-1 21,24 20,89

Bro40-1167 1,65 1,35
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Framtagning av 6versvamningsskikt

For de endimensionella delarna har det geografiska informationssystemet
ArcGIS anvants for interpolering av beraknade vattenstand mellan
tvarsektionerna for att fa fram 6versvamningens geografiska utbredning.
Vattnet tillats 6versvamma sidofaror till huvudfarans vattenniva. For
beskrivning av topografin har samma héjddata anvants som vid konstruktionen

av tvarsektioner.

For Stockholmsomradet dar en tvadimensionell modell har anvénts ingar bade
huvudfara och eventuella sidofaror i 6versvamningsutbredning.
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4. Resultat

Oversiktskarta for Tyresan visas i rapporten i bilaga 3 i skala 1:150 000.
Bakgrundskartan ar oversiktskartan [8] dverlagrad med vagar fran Véagkartan

[9].

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttjats for interpolering
mellan tvarsektionerna infor presentation av resultatet pa karta.

Resultatet finns ocksa som GIS-skikt for respektive flode med ett
utbredningsomrade per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS-
skikten finns i ArcGIS-format for G1S-anvandning. Uppgifter om vattennivaer i
tvarsektionerna finns redovisade i separata GIS-skikt. GIS-skikten finns att
ladda ned fran MSB:s 6versvamningsportal.

https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/index.html

4.1 Modell- och vattenstandsberakningar

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och alla
broar star kvar vid de berdknade flodena. Mycket hoga floden kan dock orsaka
att vagbankar och broar rasar. De simuleringar som &r gjorda bygger dven pa
att vattnet ar rent. | verkligheten foljer buskar, trad och jord med i vattnet vid
de hogsta flodena, vilket kan ge extra damningar. Vattendragsfaran kan aven
paverkas av erosion vilket kan forandra forutséattningarna for vattnets flode
genom vattendraget.

4.1.1 50-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas inga broar i Tyresan
eller i nagon av de modellerade sidoflodena.

Dartill 6verstrommas Kvarndammen i Tyresan vid Nyfors, vid Krondammen
stiger vattennivan till strax under dammkron.

4.1.2 100-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas inga broar i Tyresan
eller i nagon av de modellerade sidoflodena.

Dartill 6verstrommas Kvarndammen i Tyresan vid Nyfors, vid Krondammen
stiger vattennivan till strax under dammkron.

4.1.3 200-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas inga broar i Tyresan
eller i nagon av de modellerade sidoflodena.

Dartill 6verstrommas Kvarndammen och Krondammen i Tyresan vid Nyfors


https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/index.html
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4.1.4 Beraknat hogsta flode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas bro 2-263-1 langs
Agestavégen. | Magelungen stiger vattennivan markant pa grund av den
kraftiga flodesbegransningen som uppstar vid jarnvagsbron vid sjons utlopp
(bro 3500-3469-1 Forsan). Denna bro 6versvammas ej, dock medfor
flodesbegransningar ut ur sjon att &ven bro 180-11984 tvars éver Magelungen
vid Farsta strand 6verstrommas. Langre nedstroms stiger vattennivan éver
brobanans éverkant vid bro 180-10054-1 langs Stortorpsvagen strax innan
mynning till Dreviken.

Langs Lissmaan dverstrommas bron langs vag 259, samt bron nedstroms
Lissmasjon langs Kvarntorpsvagen.

Langs Balingsholmsan 6verstrommas broarna 126-40900 langs
Balingsnasvagen samt bron langs Hanes vag.

Dartill 6verstrommas Kvarndammen och Krondammen i Tyresan vid Nyfors. |
Albysjon stiger vattennivan éver Uddbydamms dammkrén som darmed
overstrommas. Detsamma sker vid Fatbursdammen, vars dammkrén utgors av
bro 40-1181.

4.2 Diskussion

Revidering av befintlig modell av Tyresan har utforts da felaktigheter i den
befintliga modellen identifierats vid en rad platser. Infor upprattandet av den
nya modellen utférdes inméatningar av bathymetrin langs Gudo kanal och
Forsan. Vidare har aven den hydrauliska modellen av Lyckebyan, upprattad av
Sweco 2018, inkluderats i modellen med tillatelse fran Haninge kommun.
Modellen av Lyckebyan baserades pa inmatta tvarsnitt av vattendraget och
strukturer som t.ex. broar och trummor. [10].

Distribuering av floden har anpassats utifran identifierade avrinningsomraden
langs Tyresan och sidofléden pa SMHI:s vattenweb [11]. Dessa har anpassats i
forhallande till storleken pa avrinningsomraden for de tre platser dar
beraknade flodesuppgifter fran SMHI har funnit att tillga. Dessa tre platser och
av SMHI beraknade fléden redovisas i bilaga 4. Vid simulering av samtliga
floden har ett konstant flode antagits. Detta innebéar att modellen, sa som den
ar upprattad idag, ej kan anvandas for utredning av dampning och eventuella
fordréjningseffekter genom sjosystemen. Den utbredningen som redovisas i
tillhorande GIS-skikt (nedladdningsbara fran MSB:s éversvamningsportal)
motsvarar saledes den maximala utbredningen for alla sjoar och vattendrag for
respektive flédesscenario oavsett nar i tid den maximala utredningen sker.
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Bilaga 1: Beskrivning av uppdaterade
Oversvamningsskikt producerade med
endimensionell (1D) hydraulisk modell som
levereras i digitalt format

Oversvamningskarteringarna levereras som digitala geografiska data i
koordinatsystem SWEREF 99 TM och hojdsystem RH 2000. Data levereras
som shapefiler (.shp) och resultat fran 2D-simuleringarna i
Stockholmsomradet i gridformat (.adf).

Vid anvandning och bearbetning av data anvands forslagsvis GIS-
programvarorna ArcGIS.

For vattendrag som karterats med 1D-hydraulisk modell levereras ett ytskikt
per flodesscenario och ett linjeskikt per karterat vattendrag. Dessutom
levereras tre rasterfiler per flodesscenario. Totalt levereras minst 17 olika skikt
per kartering.

Rasterfilerna tillsammans med utbredningsskikten motsvarar den detaljerade
oversvamningskarteringen for identifierade omraden med betydande
Oversvamningsrisk.

Ytskikten bestar av temafiler.

Filerna "Tema_Qxxx” redovisar endast 6versvamningsytan for respektive
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en dverblick och
visualisera den markyta som hotas av en éversvamning for respektive flode.

Linjeskiktet "T_sektion_1D” redovisar tvarsektionerna utmed vattendraget.
Varje tvarsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehaller
medelvarden for hela tvarsnittet gallande vattenniva och vattenhastighet for
respektive flédesscenario.

ArcGIS-format:

Ytskikt Filnamn

Oversvamningsytan for 50-arsfléde Tema_Q50.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for 100-arsflode* Tema_Q100.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for 200-arsflode* Tema_Q200.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan for beraknat hogsta flode. Tema_Qbhf.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

*Klimatanpassat flode for ar 2098.

Linjeskikt Filnamn

Tvarsektioner for respektive vattendrag T_sektion_1D.shp

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller foljande information per sektion:
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Attribut Beskrivning

ID Unikt ID for varje tvarsektion

Vattendrag | Namn pa huvudfara

Biflode Namn pa biflode
Avst Avstand langs vattendraget med startvarde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

Varde anger grans mellan 1D och 2D kartering:
0 = tvarsektion som inte gransar till 2D kartering, 1 = uppstréms grans,
GranslD 2D |2 = nedstréms gréns

Normal_Z Normalflédets hdjdvarde i RH 2000 (m.6.h.)

50 7 50-arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)

100 zZ 100-arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h)*

200 7z 200-arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)*

BHF Z Hojdvardet for berdknat hogsta flode i RH 2000 (m.6.h.)

50 V 50-arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)

100_V 100-arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

200 V 200-arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

BHF_V Hastigheten for beraknat hdgsta flode, sektionsmedelvdrde (m/s)

*Klimatanpassat flode for ar 2098.
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Bilaga 2: Beskrivning av detaljerad
Oversvamningskartering for identifierat
omrade med betydande 6versvamningsrisk.
Kartering utford med tvadimensionell (2D)
hydraulisk modell.

Rasterfilerna redovisar data fran den detaljerade éversvamningskarteringen

enligt forodningen (2009:956) om 6versvamningsrisk for identifierade
omraden med betydande Gversvamningsrisk.

Tre rasterfiler per flédesscenario levereras i gridformat (.adf) som kan lasas av
bland annat GIS-programvarorna ArcGIS (ArcView).

Data levereras i referenssystem SWEREF99TM och hojdsystem RH2000.

Rasterfilernas upplosning ar 2 x 2m.

Rasterdata Filnamn
Vattendjup (m) for 50-arsflédet q_50_djup
Vattenhastighet (m/s) for 50-arsflodet q_50_hastigh
Vattenytans niva (m.6.h.) for 50-arsflodet g_50_moh
Vattendjup (m) for 100-arsflodet™ q_100_djup

Vattenhastighet (m/s) for 100-arsflodet™

g_100_hastigh

Vattenytans niva (m.6.h.) for 100-arsflodet g_100_moh
Vattendjup (m) for 200-arsflodet™ q_200_djup
Vattenhastighet (m/s) for 200-arsflodet™ g_200_hastigh
Vattenytans niva (m.6.h.) for 200-arsflodet g_200_moh
Vattendjup (m) for bhf-flodet q_bhf_djup
Vattenhastighet (m/s) for bhf-flodet q_bhf_hastigh
Vattenytans niva (m.6.h.) for bhf-arsflodet g_bhf_moh

*Klimatanpassat flode for ar 2098.
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"T_sektion_2D” innehaller resultat fran MIKE 11-delen av MIKE FLOOD.
Hastigheten i varje tvarsektion eller "punkt” ar liksom for filen ”T_sektion_1D”
ett medelvarde 6ver sektionen, men i detta fall 6ver en kortare sektion som
tacker a-/alvfaran och en bit av slanten pa vardera sidan.

Det finns i regel fler punkter i denna fil jamfért med "T_sektion_1D”, p.g.a. att
MIKE 11-delen av MIKE FLOOD ofta kraver tatare sektionsindelning an i den
oversiktliga MIKE 11-modellen.

ArcGIS-format:

Linjeskikt Filnamn
Tvéarsektioner inom den detaljerade T_sektion_2D.shp
oversvamningskarteringen
Tvarsektionsfilen T_sektion_2D innehaller foljande information per sektion:
Attribut Beskrivning
ID Unikt ID for varje tvarsektion
Vattendrag | Namn pa huvudfara
Biflode Namn pa biflode
Avst Avstand langs vattendraget med startvarde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)
Normal_Z Normalflédets hdjdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
50 7 50-arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
100 zZ 100-arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h)*
200 7z 200-arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)*
BHF Z Hojdvardet for berdknat hogsta flode i RH 2000 (m.6.h.)
50 D 50-arsflodets vattendjup (m)
100 D 100-arsflodets vattendjup (m) >
200 D 200-arsflodets vattendjup (m) *
BHF_D Vattendjupet for beraknat hdgsta flode (m)
50 V 50-arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)
100_V 100-arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*
200 V 200-arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*
BHF_V Hastigheten for beraknat hdgsta flode, sektionsmedelvdrde (m/s)

*Klimatanpassat flode for ar 2098.
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Bilaga 3: Oversiktskarta



bret!

@ Bakgrundshdrta Lantmét

Oversvamnings-
kartering

Tyresan

Kartovers ikt

Teckenfirklaring:

:l Wattenyta,

normakvattens Bnd
B s0-5rsflade
0 100-arsflade”
[ 200-ars fiade®
Berdknat higsta flsde

* klimatanpassat flade far 4r 2098

Kons ult:
L]
sweco 2§
Hoordinatsystem plan:  SWEREFSTM
hijd: RH 2000
Datum: 2020.12.21
Bilags 2 Crwersict 14




Bilaga 4: Komplett flodestabell.

Tabellen innehaller samtliga floden som har tagits fram i arbetet med karteringen.

dagens klimat.

Observera att inga 6versvamningskartor har producerats for 100-arsflodet i

Dagens klimat

Med hansyn till klimatscenarier

Plats for beraknat flode | Medelvattenféring | 50- 100- 200- BHF 100-arsflode 100-arsflode 200-arsflode 200-arsflode
[11] [m3/s] arsflode | arsflode arsflode | [m3/s] hogsta [m3/s] [m3/s] hogsta [m3/s] [m3/s]
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Guddé utlopp Magelungen | 0,97 10 11 12 32 10 11
Gudoa utlopp Drevviken 1,95 17 19 21 55 19 20
Mynningen i Ostersjon 2,25 20 22 24 63 25 22 28 23
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